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哪些因素影响功率电感的品质 

[原创：辉海龙腾电子，转载请注明出处] 

前言： 

本文不是探讨电感器的 Q 值（品质系数），也不是去微观的分析电磁原理对电感的影响，

而是从生产及应用层面分析如何得到适用的高品质（高可靠性）的电感（主要指功率电感）。 

 

本文的讨论前提是：符合适用性，可靠性，经济性（暂且定义为应用品质，类似于性价比） 

 

我们在实际工作中，经常会听到客户报怨，说国内没有电感做的好的厂家，甚至有些客

户只采用进口产品，从不考虑国产。当然，我们不得不承认，我们的整体制造设备水平、材

料技术、品质管理控制理念及技术和国外同类厂商还有差距，但并不代表我们就一无是处，

要看到我们正在进步，差距正在缩小。在很多领域，特别是民用工业及消费电子领域，我们

的产品品质还是可以胜任的。 

问题在于，对于目前鱼龙混杂的电感厂商，在国内严酷的市场竞争中，总有一些厂商把品质

做为低价占领市场的牺牲品。造成很多客户买到的电感经常会出问题。 

 

在当前的市场环境下，选择和评价一个商品的不是它的绝对品质，而是它的适用性、可靠性、

经济性之间的一种平衡（当然，像国有垄断、军工、医疗、高端精密等不差钱或者人命关天

行业不在此讨论行列），电感也是一样，什么样档次的东西都有人做，各有各的市场。这样

就对相关的电子工程师和采购人员提出了更高的挑战。 

 

言归正传，我们来分析分析哪些因素会影响电感的品质，这里所说的品质指应用品质。 

 

1、 客户定位。做为一个工程师或者采购，在设计使用或采购产品（原材料）的时候应该明

白，自己公司是做什么类型什么级别产品的，对质量要求是处于什么层次。是追求质量

第一、还是追求性价比，还是追求价格优势。不同的定位决定了不同的材料选择。也许

绝大部分客户都会说“我们公司视质量为生命”，但往往实际情况并非如此，所以，实

际的情况是：追求质量第一、追求性价比，追求价格优势这三种情况的公司都有，而这

三种定位对供应商产品品质的影响是依次增大的。前文《为什么有各种各样的电感》我

们讲过，电感是一种各种因素平衡的产物，鱼和熊掌兼得这种好事是没有的。所以，当

一个公司选择的是“追求价格优势”这种定位时，一个绝对品质好的产品会被放弃，而

一个廉价的、品质刚好可以满足或基本可以满足要求的产品会被选择。这样，出现品质

事故几乎是必然的。当客户做出了这种选择时，他就应该明白，对品质的期望不要太高。 

2、 具体产品的应用类别，工作环境。像消费类产品、家电，其工作环境相对不是很严酷，

对电感元件的要求相对也不是很高，如果像汽车电子、医疗电子、仪器仪表或其它要求

高精度或工作于高温、高湿、腐蚀性环境下的电子产品，那对电感元件的要求就高了，

在定购时，请不要单纯的告诉供应商一个电感型号或参数，应用环境很重要。供应商了

解的越多，对客户产品适当选型越有好处。 

3、 尺寸要求、电流要求、温度要求、磁效率要求、抗干扰、外观等。以上这些会直接影响

电感的选型及适用性，有些产品对电感尺寸要求很严格，这样在电流方面会受到不可避

免的限制，小体积和大电流是一对不可调和的矛盾体，谁也不能违反自然规律，只是有

些厂商因为自己某些方面的技术好一些，可以在同等尺寸的情况下，把电流一定程度上

做大一些，这个是有的。耐温性能、磁效率要求、抗干扰能力这些直接关系到电感类型
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及材料选择，工字型电感（非屏蔽）比磁屏蔽电感在以上方面肯定都要差，但价格便宜，

就看您是否愿意多掏银子了。一般地，选用尺寸大一些、里面铜线粗一些、屏蔽效果好

一些的电感更可靠。 

4、 客户加工工艺（焊接）。电感产品出现品质问题有非常大一部分出在加工环节，而不是

使用环节，加工环节的焊接就是重中之重。焊接中的问题一般就是虚焊和短路，虚焊问

题主要是电感焊盘氧化，主要是货物保存不善或存放太久造成的，这个好解决。但是短

路问题比较复杂，有时需要供应商和客户共同解决。大家知道，电感一般都是由漆包线

和磁芯构成，磁芯在加工过程中不会有问题，但漆包线就有可能出问题，因为过回流焊

或波峰焊时不但有持续高温、还有焊锡（锡膏）中的化学助剂，这些对漆包线的绝缘层

都会构成威胁，绝缘层受到破坏，电感量就会下降或短路为零。特别是无铅工艺普及后，

对电感的耐温要求更高了。漆包线的耐温和耐腐蚀是分等级的，不同的线有不同的能力，

而漆包线的耐温和耐腐蚀能力和电感的生产加工难易度又是一对矛盾体，耐温太高的线

生产电感时的浸锡环节（把漆包线焊到磁芯的焊盘上）可能会效率太低或无法完成，这

样成本大幅度上升。因此，一般生产的电感的漆包线不可能选耐温最高的线，这样无法

批量生产，而是选择耐温适度，经验证绝大部分的客户使用中都不会出问题的线材，这

就是一种符合适用性，可靠性，经济性的平衡，我常用货车载货这样一个例子给客户来

说明这个平衡：有一个载重 3 吨的货车，如果你的货物平常都只有 3 吨以下，或者 3 吨

左右，那肯定没问题，但是很不凑巧，这次你的货有 3 吨以上（温度偏高），路况不好

又加上天气热（化学助剂），那爆胎的几率就大了。这时候，你不能说车有问题，也不

能说货有问题，只是一些因素叠加在一起，问题就来了。你当然可以选择载重级别更高

的车，我们当然也可以制造出耐高温耐腐蚀的电感，但是您得事先告诉我们并为此付出

相应的成本。 

实际工作中我们总结以下几条会引起增大加工过程中的风险。 

A、外发代工厂加工（原因自己想了）； 

B、回流焊的回流炉长时间连续工作，内部温度及环境有一个积累恶化效应（客户以为

各方面受控，设置都是一样的，实际上会有漂移）； 

C、锡膏配方成份，不同的锡膏添加的助焊剂会有差别,这个我们无法建议应该用什么配

方的锡膏，但事实就是用不同的锡膏过炉焊过后，不良率差别非常大，从 0%到 30%都

有。我们还测试过不加锡膏直接放在 PCB 上过炉，过二遍不良率为 0，而加锡膏后不良

率就马上上升，而且锡膏加得越厚不良越高 

D、过炉次数，有些客户的产品 PCB 是双面板，要过两次, 这也会增加不良率。 

既然原因知道，那解决问题也就好办了：选择更好的电感或改善您的加工工艺。 

5、 材料选择与检验。在同等生产设备与工艺条件下，电感产品的品质主要依赖于原材料的

品质，磁芯、线材等。其次就是检验，这是给材料做一个把关，需要设备、人工（但是

由于设备限制，有些工厂并没有能力检验材料）。 

6、 生产设备、生产工艺。好的生产设备可以提高效率，提高成品率和一致性，好的工艺可

以提高效率，降低不良和不良隐患。目前生产功率电感有全人工，半自动，全自动几种

方式，全人工主要是做磁环类功率电感采用较多，其它功率电感一般都是人+机器这种

半自动方式，全自动机器虽然一致性好，但由于成本较高，效率一般，还不是很普及。 

7、 产品检验。检验不是什么高技术，但是非常必要，这是给产品做一个把关，需要设备、

人工（但是有些工厂并不经过这个工序，他们认为对于一些成品率很高的产品来说，这

个工序简直就是浪费）。检验分全检、抽样检，这样不良流出的比例也是不一样的。 

8、 管理制度。这个主要是起一个规范管理，品质提升，持续改善的作用，有完善管理制度

的工厂品质比较稳定，波动性小。 


